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PROLOGO

Les damos las gracias por haber seleccionado nuestro motor DIESEL MINI-23 -
MINI-34 para su uso.

ANTES DE PONER EN MARCHA EL MOTOR es importante leer atentamente las
instrucciones sobre el funcionamiento y manutencién contenidos en el presente
manual y observarias minuciosamente.

Sitiene alguna duda o consulta sobre su motor o en caso de averia, sirvase poner
en contacto con el distribuidor mas préximo donde le atenderan debidamente,

ATENCION

Para que los suministros de piezas de recambio sean exactos e
inmediatos es de surna importancia hacer constar en los pedidos, los
datos que a continuacién indicamos:

a) Tipode motor (indicado en la chapa de caracteristicas).

b} Numerc del motor (indicado en el bloque lado bomba
inyectora).

¢) Numero y denominacion de la pieza requerida.

OBSERVACION: Las descripciones e ilustraciones contenidas en el presente
manual de instrucciones, no son obligatorias. Por tanto, quedando fijas las
caracteristicas principales del motor aqui descrito e ilustrado, SOLE, S.A. se
reserva todos los derechos de modificaciones de drganos, detalles o accesorios
a su criterio, oportunas por cualquier exigencia de caracter técnico o comercial.
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1 - PRECAUCIONES EN EL EMPLEC DEL MOTCR

Utilizar siempre aceite SOLE DIESEL y wgltar la presion det aceite durante el
funcionamiento.

Emplear combustible !:mplo, exento de impurezas y agua.

impedirla-entrada de agua y aire en el circuito de combustible.

En el caso de que el pifion del motor de arranque no se acople con la corona
en &l momento del arranque, accionar nuevamente i3 llave, después de que el
motor se haya detenido completamente.

Prestar atencién al color de los gases de escape.

Limpiar o.cambiar periddicamente el filtro de combustible y de aceite.
Cambiar el aceite tal como se especifica.

Comprobar que-el agua de refrigeracion circula correctamente por el motor,

Precauciones de seqguridad
i Peligro de muerte !

El combustible es inflamable. jNo fume mientras reposte ni mientras se
encuentre en la camara del motor! Cuando se esté repostando, no debe haber
fuego abierlo a bordo.

Los gases de escape son téxicos. Asegirese de que su instalacion de escape
esté intacta. Ventile la cdmara del motor.

Mientras reposte gas-cil, pare el motor.

Observe las instrucciones del fabricante de su bateria. El Acidode labateria es
toxico y cadstico. Los gases de la bateria pueden explotar, mantenga alejados
chispas y fuego.

Durante el montaje o desmonta;e del motor, no se cologque ninra debajo del
motor suspendido en el gancho de la griia. Asegirese de que la instalacion de
graa esté en buenas condiciones.

Tenga a mano un extintor que funcione correctamente.

No utilice spray de arranque, jpeligro de explosién!

Importante para veleros: Si quiere salir con ayuda del motor de una costa con
fuerte oleaje que inclina el barco, no debe exponer el motor durante mas de
algunes segundos a una inclinacién superior a 30 grados. En caso contrario,
podria pararse el motor y la embarcacion embarrancaria.
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|- Pefigro.de accidenie

No toque las:piezas que giran mientras funcione el motor. -

No retire nunca el tapdn del refngerador guando el motor esté calisnte: Padna
sufrir fusries quemadiuras.

No togue el motor directamente con las manos sin. proteccnén hay pelxgm de

- quemaduras. .

Mantenga elespacio alrededcrﬁe! motorlibre de aceste y iu bricante. Ass evssaré
accidentes causadios por reshalones,

Para efectuar los irabajos de manienimiento, pare ei motor

Durante los trabajos con aire comprimido, jutilice gafas de protecciéni

No guarde las sustancias para el motor, como son el refrigerante, eic., en
recipientes que puedan confundirse con recipientes para bebidas.

Evite tocar los combustibles y los lubricantes, Utilice guantes de proteccidn. El
aceite usado contiene sustancias que han demostrado provocar cancer de piel
en ensayos con animales.

Al comprobar las toberas de inyeccidn, no ponga nunca la mano debajo del
chorro de combustible.

No acerque prendas de ropa sueltas o el cabello largo a las piezas méviles.
£l motor s6lo debe ser manejado por una persona a la vez.

. Asegurese de que sus herramientas astén en buen estado. Las herramientas
~. gastadas pueden resbatlar; hay peligro de accidentes.

i Peiagms para Ia embarcac:én v para el motor {

No le-exija méas el motor de lo quepueda dar desiconuna uirhzacnén corracta.
~En caso de averias: subsane la causa.cuanto antes; en caso contrario se
arriesga a que el motor sufra dafios fodavia peoras.
- Ne.efectlie trabajos en el motor si no:entiende de ello.

Utilice:solamenie piezas de recambio originales.
Sitiene que efectuar reparaciones de emergenma estando en ei mar, traba;e
siempre con el maximo.cuidado.

La inclinacién de montaje.maxima permitida de] moter esde 20 grados
Bl motorno debe funcaonar conuna 1nclmac;én supenor a 30 grados durante
+-Imas deunos segundos: B ; =

= Newtilice agug salada:n otros hqusdos Corresivos como refr;gerante

El sistema de refrigeracidén’ debeestar-adecuadamente llenc. Si no hay
suficiente refrigerante, el molor puade calentarse demasiado.
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Cierre siempre el grifo de toma de agua de'mar antes de trabajar en el sistema

de refrigeracién con agua de’ mar Se han dado casos de hundimientos de

' "_embarcac:ones por ese motivo.’
Si'no utiliza la embarcacién durarnte algﬂn- tiempo, cierre el grifo detomade
~agua de mar, También se han hundido barcos por culpa de conductos de

refrigeracién defectuosos.

Para efectuar trabajos de soldadura, observe las "hojas informativas para
soldadores”. Las pinzas de la bateria deben estar apartadas mientras se
efectian trabajos de soldar en el barco:

Sitrabaja en el sistema eléctrico, retire antes la pinza de masa de la bateria.
La nueva conexién de la misma debe ser el dltimo paso, asi evitara
cortocircuitos.

No acciene nunca la flave de contacto ‘mientras el motor esté todavia en
marcha. En caso contrario destruird el regulador:

Arrangue el motor slo cuando 1a paEanca del engranaje se encuenire en
posicion neutral,

Mientrasél motor estéen march’a',- no posicione nunca la llave de contacto en
la posicion "start".'En caso contrario, destruird el pifién del arranque.
Al-conectar los cables, no ¢onfundalos polos de Ia bateria.

No cambie nunca de marcha si'el motor va a més de 800 revoluciones por
minute (rpm).

No-haga funcionar nunca el motor “en seco”, es decir, sin refrigeracién y
lubricante.

Utilice soilamente combustibles de gasolinera o de calidad equivalente. Las
impurezas en el combustible causan danos muy graves.

Asegtrese de que funcionan las luces de control.

No apague nunca de golpe un motor todavia caliente. Hagalo funcionar unos
cinco minutos més al ralenti para evitar fa "ebullicion posterior”.

Labomba de agua de mar no debe funcionar nunca en seco. En caso contrario,
existe el riesgo de que se destruya el rodete. Por lo tanto: antes de arrancar,
jabra siempre el grifo de torna de agua de mar!

Despuges de arrancar, controle si el agua de refrigeracién sale por el tubo de
escape. Sino es el caso, pare el motor inmediatamente y busque el motivo.
No vierta nunca refrigerante frio en un motor caliente. jEl bloque det motor
podria reventarse!

Nollene nunca aceite de motor por encima de la ranura del maximo de la variila
de medicion. En caso contrario, puede producirse dafios en el motor.

No haga funcionar el motor en ralenti durante mas de aprox. 10 minutos. En
caso contrario, se pueden carbonizar el cilindro y el pistén.
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No.cambie nunca la palapca del cambio.de marchas/revoluciones de forma
brusca de mamha hacaa adelante a marcha. airss.. .

Tenga en cuenta qua con &l sje embragado, la mamha sé!o emra bsen en el
engranajesi la palanca ha enclavado, para lo cua§ se, dehe mover lagerameme :
. _ hacaa a.trés En casc ccn!rario pueden pmductrse gray
: danos enel engrana;e

1 Peiigro para el medio ambfmfé__f -

L%eve ei aﬁeﬁa usacic) a tos %ugms prevasﬁas pam sm ‘ira’tamaemo Ei acelle
'usadm no deba entrar i en la canalizacién ni en &l suslo, Aiemaén ;pehgm da
-envenenarmiento del agua potabls! :

Los fitros usados y también fos ammamswos 3 4 an‘hc@ﬂgeiames usacﬁms S0n
‘bagura iéxafsa fue debe levarse a los Sﬁz@s previsios. Las juntas de culata
conlienen amiano y 1ambién son basura i6xica,
Chserve las normas locales para eltratamients residual det m‘fngerama %.zsae:ﬁa
Al f@mmm’ no vierla nunca; combusiabi@ al agua. Tenga slempra a mano
susiancias para ah&ﬁme;’ e aceile, Lamgi@ %as saipscadums mmeﬁsaﬁameme
.conl 5%@ delimpieza. Gaard@ estalanade iampsem snunlugar segum La ropa
manchada de acsite debe cambiarse inmedialaments.
No ha;ga funcionar el motor al ralenti sin necesidad, ya que penudaca ei medm
‘ambisnts.

Sitienegue c%@sguazaa' sumoton antes de levardo al desguace, saque a§ acei%e
informe af personal del degguace de que ia guma de culata es basura toxica.

Seguridad en ef mar

Antes de zarpar, compruebe la siguiente lista de chequeo:

¢Hay sufiente combustible en el depésito?

¢ Esté bien cerrada la tapa del depdsito?

¢ Tiene ¢l motor suficiente aceite y refrigerante?

¢ Estén cargadas las baterias?

¢ Esta saliendo combustible por algin lugar? En caso afirmativo, busque el
escape y repareio.

¢ Esta abierto el grifo de toma de agua de mar?

¢ Tiene a bordo los medios de salvacion suficientes para todos los pasajeros?
Verifique lo siguiente:

o«

E:

*

¢ Estédninstruidos todos los pasajeros sobre el uso de los medios de salvacion?
¢Hay a bordo extintores aptos para funcionar y correctamente conservados?
Aseglrese de que todos los pasajeros sepan qué hay que hacer en caso de
incendio y dénde estén los medios de extincidn.

Explique a sus pasajeros todo lo necesario para la seguridad. En caso de
percances, casi nunca hay tiempo para informar sobre las medidas de
seguridad.

¢Lleva suficientes mapas maritimos?

¢Ha oide el informe meteoroldgico?



2 . CARACTERISTICAS

" MINI23 MINI-34

Tipo:

Daesel ‘vertical, 4tnempos refngerado por agua

N2 de cilindros

Tres | Cuatro

Didmetro del cilindro:

73 mm. (2,87 in).

3 - UsO

Reaktzar este: roda;e cusdadosamente teniendo en cuenta los sagmentes
puntos . _

* - PRECAUCION

Hacer funcionar el -motor al ralenti y calentar como
minimo durante 5 minutos.

.

-

Evitar una aceleracidn apresurada.

3.2 - PREPARATIVOS PREVIOS A LA PUESTA EN MARCHA

i) Llenado del motor e inversor con acsite.

Carrera;: - 78 mm. (3,07 in}
Cilindrada total: 979 cc. (59,74 cu in) 1.305 ¢o. {79,683 cu in)
Relacion de compresién: 2011 20:1 '
Potencia DIN 6270-B 20 HP. (14,02 Kw) 31 Hp. (22,81 Kw)
R.P.M. méximas: 3.000 3.000 .
Inversor reductor: Mecanico tipo RON!M -V red. 2,281
Pesoen seco con inversor: ~155 Kgs. ' 177 Kgs
Angulo max montaje (contmuo 20° 200
Capacndad de aceite: _ -
< :Motor: 3,510 - 451k
inversor: 041 ' AL
Tipo de aceite: Qriginal SOLE DIESEL SAE 15W/40.
~ Clasificacién de servicio:
APl........ CE/SF
CCMC....... D-4
Refrigeracion: Por agua dulce con intercambiador de calor
Capacidad de agua refrigeracion: 451L 5251
Sisterna de inyeccién: Tipe BOSCH M

Regulador centrifugo
+10

Regulador det inyector 120

Sistema eléctrico:

Ver esquema pags. 31,32y 33

tlenar el motor con el
aceite indicado, hasta el
Jimite superior de la
‘marca de la varilla, (fig. 1)
Ltenar el inversor hasta el
nivel indicado en la varilla,
por el orificio de 1a misma
(fig. 2). Usar el mismo
tipo de acelte que én el
' motor

Tapon Henado aceite

Tapa de batancines

Nevel maximo

Varilla
tived aceite

Nivel minimo

Motor arranque 12 V. 1,6 KW 12V. 2 KW
Alternador 12V. 35 A 12 V. 50 A
Bujia incandescencia tipo envainado.
Fusible 60 A.
-10 -
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. - 3.3 . PUESTA EN MARCHA
2) Llenado del depoésito
de combustibie 1) Posicion neutral inversor.

Llenar ef depdsuto de com- Cdl{):f,fg'_;r:.éi embrague en punto muerto(neutral) y dar gas nastala mitad.’

_ 2) . Colocacion de ia liave de arranque en posicion ON
el depdsito esté completa- o
mente limpio, sin particu-
tas de hierro o poliester.
Abrir el..grifo..de - salida
de combustible.

OFF

Poner la ilave de-arranque
en. posicion |l D% y COmpro:
, —Afm P - bar que se encienden las
lamparas de control y sue-
nala alarma. (Fig. 4)

I START

3) Llsnado del circuito de agua. Fig-2
Llenar el circuito con agua.limpia habiéndole echado antes un pro-
ducto anticorrosivo homologado un 1 % (10 cm. 3/1.) nasta el agujero
de lienado.-En invierno afiadir anticongelante (Fig. 3). 5 7 .
4) Abrir el grifo de en- f D Fig. 4
trada de agua salada :

8) Purgado del circuito

de combustibls 3) Precalentamiento de ias bujias de incandescencia.

Girar la llave de arranque a la posicion "P” (precalentamiento) ! hasta que:
el indicador de bujias se caliente suflc:entemente alrojo.. :
€l tiempo normal de precaientam:ento es de 20 segundos En caso de:
tiempo frio, sequir la tabla siguiente: :

Purgar primero el filtro
de combustible y luego la
bormba de inyeccion. (Para
méas detalles consultar
"Purga del circuito de
combustible” en ef capl
tulo 4.2).

“Temperatura Tiempo precalentamiento.
+ 5°osuperior  Aprox. 20 segundos.
+ 5°Ca-—5°C Aprox. 30 segundos.

) R . o . v .
5 Conectado del desco: 5 Comferspr Aprox. 60 segundos.

nectador de baterla } . -
No obstante e} precalentamiento no debe durar mas Qe 2 minuios, c_.o_n el

fin de.no acortar la duracién de las bu1!as . :
Si el indicador de bujlas no se calienta al rolo debe ser comprobado por
un servicio SOLE.

: Coneétar’ el conectador
~de baterla.
Fig. 3
-13-




4) Arranque

Girar la llave de arrangue a la posicion «START» hasta que eE motor arran-

gue. Si. el motor no arranca, aun cuando la llave. esta en ia posm:bn‘__

:uSTART» duran‘té 10 segundos quitar la mano dela lave’ durante 30 segun-
dosy seguudamente intentar de nuevo poner en marcha el motor mediante

un precalentamnento ‘suficiente de la bujia. EI' ‘motor de arranque no debe

.dejarsé nunca gue funcione durante mas-de 30 segundos.
Una vez puesto en marcha el motor, girar la llave a la pos&crén ON vy dejar:
la asl durante el funcionamiento.

Comprobar:después del arranque, que se apaguen la témpara de preS|<bn"

de:aceite y de-carga-de baterla.

5) - Calentamiento

Calentar el motor durante unos 5 minutos; de;éndoto funcsonar en vaclo*

a medio gas.

IMPORTANTE:

" Durante el funcionamiento del motor no gire Ia llave a la
pOSICIOF‘I "2"; ya que en este caso, se per;udlcar!a el motor
“de‘arranque.

:Si el motor esté calientend es'necesario efectuarlas operaciones de pre-

*caientamlento En este caso.gire la EEave d:rectamente a fa posncnén na

hasta qiie E_motorarranque
Una vez puesto en marcha, vueivala llave ala pos:c;c‘m S LR

14 -

3.4 . PRECAUCIONES EN EL ARRANQUE Y
DURAMNTE EL FUNCIONAMIENTO

1: Arrangue normal.

a) Comprobar el nivel del aceite del motor e inversor y afladir si es nece-
sario.

b) Poner gas-oil en.el depdsito.

¢) Comprobar el nivel del aguade refrigeracion y aftadir si es necesario.

d) Poner en marcha el motor de acuerdo con to indicado en ias paginas

anteriores.

2 - Arrangue en condiciones bajo cero.

Cuando la temperatura atmosférica desciende bajo cero concurren las
tres circunstancias que se indican a continuacién, En tales casos el
motor debe ponerse en marcha come se indica.

a) Elaceite lubricante se vuelve viscoso.

— Verter agua caliente en el refrigerador.
— Asegurarse de que el aceite utilizado es el adecuado. Com-

probar también que no se haya deteriorado.

b) Disminuye la tensidn que pasa por los bornes de la baterla.
— Proteger la bateria contra el frio, cubriéndola con un material

adecuado.
— Comprobar que la baterla este completamente cargada.

c) Latemperatura del aire de admision es baja y el motor cuesta arran-
car.
— Permitir que las bujias de incandescencia se caliente suficiente-
mente.

3 . Precauciones duranis el lunclonamiento.

- Comprobar que circule el agua de refrigeracion.

- Comprobar que no hayaninguna fuga de aguao abelte
:— Comprobar que esté apagada la lampara de presion de aceite.
" Comprobar que el humo del @scape sea como.sigue:

.15 -



— Mientras el motor esté frio: Humo blanco.
- Cuando el motor se ésta calentando: Casi sin humo. :
— Cuando el motor esté algo sobracargado: Algo de humo THeQro.

IMPORTANTE: .

Entrar siempre las marchas con el motor al ralent!

3.5 - PARO

1) Colocar el motor ralentl y el embrague en punto muerto (neutral).
2) Pulsar el botdn de paro (Stop) hasta que el motor se detenga comple-
tamante, -
3y - Comel motor parado poner lallave de arrangue en ia posicién OF.
La bateria se destargara si se deja en la posicion ON.
Para svitarlo, retire la llave después de pararel motor.
5i ef motor no se va a usar durante mucho tiempo, 5 aconsejable

cerrar los grifos de agua y combustible, asi como desconectar la ba-
terla,

- IMPORTANTE:

El paro ng furiciona silatlave no-esta conectada
R -1 Ia posrmén @N

-16 -

4 - MANTENIMIENTO

41 - SISTEMA DE LUBRIFICACION

1 - Aceite de la viscosidad correcta.

Empféar. :é_c':éite original SOLE Q!ESEL.S'AE 15W/40 segin la clasificacion. {Ver
seccidn caracteristicas).

2 - Presidn de aceite

Lo adecuado 0 madecuado de la presién: de aceite, durante el funcionamiento del
motor, queda indicada por.la Eampara de alarma de pres;on de acelte a31 como' por
fa bocina de alarma.

— Durante el funcionamiento normal:
La presion de aceite es normal si la lAmpara esté apagada.

— En el momento del arranque:
La lampara debe estar encendida y la bocina sonando.

La lampara se enciende durante el funcionamiento normal en el caso de que.

la presion de aceite descienda por debajo de 0°2-0,4 Kg/en? yen tal caso debera .
consultarse al servicio de asistencia SOLE.
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3 - Cambio de aceite
a) Motor

Cambiar el aceite del motor des-
puésdelas primeras 50 horas de
funcionamiento y posteriormente
a intervalos de 100 horas,

Para efectuar el cambio de acei-
te, sacar el viejo mediante labom-
ba de extraccidon acoplado al
motor {Fig. 6).

Unavez vaciado,verter aceite nue-
vo por el tapon situado en la tapa
de balancines (Fig: 7). Seguida-
mente hacer fincionar el motor-al
ralenti durante algunos minutos y
pararlo. Luego comprobar el nivel
de aceite, sacando la varilla, lim-
piarta con untrapoy volver a colo-
*: carla apretandola. Seguidamente
“sacarla‘de nuevo para comprobar
el nivel,

Tapbn lienado aceite

NOTA

«‘Fener. cuidado que las marcas de la varilla se refieren al:motor.en posi-
cién horizontal. Por lo tanio, tener en:cuenta la inclinacion del motor al
comprobar el nivel.

-148 -

b) Inversor

£l inversor tiene 5uU propia
lubrificacion, indepen-
" diente’del motor.
. Para efectuar ‘el cambio
" de aceite, sacar el vigjo,
'quatando el tapén situado
en __!a parte trasera infe-
rior délinversor.
Una vez vaciado apretar el
* tap6n y llenar de aceite
Nevo, por et ortfzmo de la
varilla de nivel (fig. 8).
Cambiar el aceite las pri-
‘“meras 50 ‘Horas'y poste-
riormente cada 100 horas.

Fig. 8

4 - Cambéo de filtro de aceits

Cambiar el filtro de aceite después.de las primeras 50 horas de
funcionamiento y posteriormente a intervalos de 100 horas.

£l filtro de aceife que es
del tipo de cartucho, de
facii manipulacion no ne-
cesitalimpiarse.

Al instalar el filtro de
aceite nuevo, aplicar’ un
poco de aceite del motor
al retén, y apretarlo fir-
memente conlamano.
RealiZada esta operacion
poner en marcha el motor
¥ comprobar si hay aiguna
fuga de aceite (fig. 9).

Filtro e aceite

Fig.9
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42 - SISTEMA DE COMBUSTIBL

ace;tes pesados
Efectuar el ra!teno de combustsbie con-a _
produce mucho vapor de agua; cuando hay: mucho a|re cientro-del_
depOsato de combustible., Por lo ianto ei depés;io debe mantenerse:_
lleno tanto como sea posible. ! : S
Procurar, al llenar el dep6sito; de ewtar las Empurezas
utlhzando saempre rec;pfentes de pfést:co Ilmplos y procurar

combushbie R
Ademas procurar que &i depcssto esté exento de agua ‘c_ie"_d;_ad.- e

2 . _?wg;a del sistema de comi;bq*sft‘éﬁ_ﬂ_fe‘ O

presencaa ‘de- arre en ei

e_ma de combust:ble im:

pide que se ponga en mar-

.. cha el motor. Por tal moti-
Vo, es andlspensabie ins-

. peccionar y atender debi-
damente el sistema de com-
bustible para comprobar 8i
hay entradas de aire.

Bomba inyeciera

Fig. 16

;Para purgar de aire el sistema de combustible, pnmeramente aﬂo;af
el tornijlo.de:ventilacion (1) del fittro de combustible, y cuando de;en de
‘salir burb jas, apreiar dicho tornilio. Seguidamente, purgar ei aire afto—
Jjando los ‘tornillos de ventilacion (2) v (3) del filtro de combusisble
1y la bomba de myeccnén en este orden y luego apretar los . tor—
‘nilios {ﬂg 10)

- 20 -

. Esta operac;én puede efec-

Seguidamente dejar que e! motor funcione - unos segundos con el mo-
tor de arranque, colocando la palanca a . la posm;én "completas
mente ‘abierta” para que salga. el- aire del émboio los tubos de
anyecmén de combustuble y ios myecteres : P

tuarse también, accaonan-
do !a palanca de I3 bomba
de alimentacion, situada en
la parte superior del inver-
sor {fig. 11), hasta que sal-
ga el aire.

T Figl 11

El'motor puede ponerse en marcha s:gunendo ias operac:ones arnba indi-
cadas. En el caso de" que el motor no. arranque fac:tmemte reti-
rar- las tuercas  de inyecciéh del lado de’Jos~ myectores colocando'
la palanca del gas en la posicion ”comptetame'nte abierta”, accronar al’
motor ‘de ‘drrandue o-la palanca de la’ bomba de ahmentacnén Y Iuego
apretar flrmemente las tuercas . )

3 . Limpiezay cambio de filtro de combustibie

El filtro de combustible es del tipo de cartucho de facil manipuia-
cién. La acumulacién de suciedad: y.agua en el filtro causa dificul-
tades de funcionamiento. Retirar el filtro del motor cada 100 horas de
funcionamiento, limpiar la::parte. exterior y- quitar los: dos” torrtlos
de ventitacion. Purgar el:agua:. si -se ha :acumulado en el" mteraor y
seguidamente enjuagarel filtro.en gas-oil nuevo. (fig. 12)
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gl flltro debe camb;arse a
: mtervalos de 200 horas de
' fuﬂc;onamiento En caso de

combustible aparte del
motor proceder a vaciar el
mismo cada 100 horas v
. sustituir el cartucho cada
200 horas.

Fig. 12 .

Y 'B-ombaj*de"iﬁ"-efeciéa,’ de combustible

] Inye cmén del combustible es uno de los componentes méas
porta del motor diesel y, ‘por:tanto, su manijpulacién requiere el
mayor . cmdado Ademas, la bomba de inyeccion se ha ajustado a
fondo_en fabﬂca ¥ no debe ajustarse nunca de forma negligente, :
Dncho uste, s:empre que sea necesario, debe reallzario un taller
de S ‘c_) autorizado SOLE ya. que se necessta un, comprobador de.
bombas. de prec:sufm yuna; especsai:zacldm . .
Los“':req'ulsztos para:la_manipulacion. de la bomba de anyecmén de
com'busttbte son los siguientes:
- Emplear siempre combustible que esté exento de i fmpurezas.
— Limpiary cambiar los filtros de combustible periédicamente.

.5- ﬁegu!ar &l raiemi :

Aflo;ar !a contratuerca del tormlios sntuado deiante de Ea paianca de gas y
apretar.o-aflojar. la.tuerca, segun se quiera.aumentar o d:smmu;r Ias
ravoluciones del ralentl . {fig. 13). Luego apretarla contratuerca. -

_oo .

Hevar filtro decantador de-

L

Fig. 13

- No

tocar

nunca- el

IMPORTANTE:

tornio superior que va

precintado.
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43+ SISTEMA:- DE REFRIGERACION

la cual estd-a su vez enfria-

it agua limpla con el minimo
rifo (NO utilizar jaméas agua

uCto anticorrosivo homologado
) ¢ on del sistema de refrigeracién
.para prevemr la reduceion ¢ de refngeracion debido a la corro-
Tsion.

8i existe peligro de bajas temperaturas, es decir inferior a 0°C. hay que

anadir al agua refrigerante un producto anticongelante.

La proporcién de! mismo, depende de las temperaturas gue se espearen.

Ei fabricante del producio, en las etiquetas de envase da las
.-normas...a seguir. .en . cada .-caso.-.No  obstante, - en el recuadro

siguiente, se establecen las proporciones adecuadas de acuerdo con:

las temperaturas.

Concentracion de

13 23 30 | 35 45 50 60
anticongelante %

" Temperaturade °C | —5 | =10 [ —15] —20 | —30 ] —40 | —50]

congelacién (°F) 231 (14 | B |(—4) (—22){(—40) |(—58)

' 'ASégurarse de limpiar el circuito de refrigeracion antes de afadir anti-
congelante.

NOTA

Es conveniente que la concentracion de anticongeiante

se seleccione a base de una temperatura que sea apro-

ximadamente ‘5.° C inferior a la temperatura atmosférica
reai.

Capacidad del circuito de refrigeracion: 5,25 litros.

D4 .

2 - Circuito de agua salada
“Fig. 15

a} _S_mea; de agua

La bomba de circulacién
de agua esta situadaen la
parie deiantera_ derecha

t n‘to Ilevar mempre.uno :
de recambio..

‘Para _g.feqtuar:s el cambio del mismo, cerrar .l grifo de entrada de
agua, éaéar la tapa de la b_o:mb-a, y con dos destornilladores hacer
palanca, sacando &l rodete del gje. Limpiar el alojamiento y poner uno
de nuevo. Montar la tapa poniendo una junta nueva (Fig. 15}.

Abrir el grifo de fondo.

b Filtro de’ agua

Es :mportante mstalar en-
___,tre e% motor ¥y el grt‘fo
" de fondo un filtro para evi-
‘Iar que las lmpurezas c;ue

Poner luego en marcha el moior para comprobar s plerde agua por
latapa.

tfmca ('flg
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3 - Drenajes

grifos de drenaje, 2 pa'faf':'éi :iagﬁ:é salada

Cuando haya bajas temperaturas si*no-sesva-a usarel motor durante
largo tz_ernpo es conveniente vagiar.el Q;rculto de agua salada. ‘

Para ello cerrar el grifo de fondo 'y sacar'toda el agua del c:rcuuto,
abnendo Ios dos grifos existentes: {Flg 17) : '

44 . SISTEMA ELECTRICO

1 - El motor tiene un sistema a 12 V. y su circuito elécirico es
segun se indica en.los esquemas srguuentes (Figs. 24 - 24 (vis) ), .

Para instalar elementos eléctricos, ¢ tari'os correctamente consuf
tando el esquema vy, al.-mismo tiemp comprobar si hay aigun reves-
timiento del cable deteriorado y si la masa es correcta.

2 - Tenslén da la correa del alternador

La correa del alternador estd debidamente iensé si se desplaza de
10-12 mm. ai apretarse con el dedo.

Una tensién excesiva puede causar un rdpido desgaste de la correa y de
los cojinetes del alternador.

Por el contrario, si esta excesjvamente fto;a o tiene aceite, puede dar lu-
gar a una carga insuficiente debido'a resbalamiento. de la'correa.

No .intentar .ajustar nunca ia tenmén de  la correa: con__ el motor
en funcionamiento. ' -
Para tensar la correa del alternador aflo;ar !os dos tormllos de fuacusn
del mismo, uno situado en la parte inferior del: mlsmo yel otro en el
tensor, tensar la correa hac;endo patanca ‘con £ o hasta que"_‘-
tenga la tensién adecuada. '
Luego apretar de nuevo los
tormllos

Fig. 19

e



3 - Fusible

El sisterna eléctrico lléva como proteécion un fusible de 60 A situado al lado
del’ motor de arranque en eE cable gque va de éste al cuadro (Ver esquema pag.:

31y

En el caso de queno Ilegue corrtente ai cuadro comprobar que el mtsmo no

este fundxdo y sustltmr!o POF NG NUEVG.

45 - SISTEMA DE ADMISION’

- 'Cambiar ef elemente del filtro de aire de admisién. (A pairtir n® 32/175):
Cambiar el elemente del filtro de aire cada 400 horas.

- 28 -

Para realizar dicho cambio;
aflojar la tuerca central de fil-
tro, quitar la tapay sacar el ele-
mentio filtrante, sustifuyéndolo
por uno nuevo. (fig. 20).

El elemento NO se puede lim-
piar.

Actualmente el filiro es de plas-
tico y se cambia todo (no se
puede limpiar el elemento).

“ig. 20

4.6 - INVERSOR REDUCTOR

El inversor RONIM de accio-
namiento - mecanico  esta
construido en aleacion de
aluminio de alta resistencia
mecanica y al agua de mar,

1) Funcionamiento

Coen el motor al ralenti em-
pujar suavemente {a palan-
ca det inversor hacia ade-
lante {marcha avante) y ha-
cia atras (marcha atras), se-
gun el sentido que se de-
see.

2) Consxién mando a dis
tancia

Conectar el cable de mando
a la palanca, mediante la ro-
tula montada al efecto v fi-
jar el cable con la abrazade-
ra.

Una vez montado, regular el
mando de forma que tenga
el mismo recorrida avante
que atrds y no empiece a
dar el gas hasta que haya
entrado perfectamente la
marcha (Fig..21).

Para comprobar que el mon-
taje sea correcto actuar de
la forma siguienie;

Poner la palanca del inver-
507y ta del mando a distan-

cia. en posicion marcha ,

avante,
&n este punto, hacer coingi-
dir los taladros de la rétula

Fig. 21

{A)

Fig. 22

{A) y de la palanca (B) {Fig.
22

El reglaje se efectua me-
diante los tatadros de ta pa-
lanca del inversor y los coli-
80s del soporte de fijacion
al cable.

.29 -
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PUNTO |- DESCRIPCION ..
A | . PULSADOR DE PARO
B . | ZumBAaDOR
S C TACOMETRO
D LLAVE CONTACTO
Y E TESTIGO PRECALENTAMIENTO
F LUZ CARGA BATERIA
G LUZ TEMPERATURA AGUA
H _LUZ ACEITE
Q O
BUNTO |  FUNCION 1 cowor
1 CONTROL CARGA ‘BLANCO—ROJO
) ALARMA AGUA BLANCO '
2 ° 'z NEGATIVO | nEGRO
5 PARO ROJO.
""" = vouen | 6 ALARMA ACEITE - A;UL '
—HEeno %| Az 8 TACOMETRO LILA
BLANCO~ROJIO ;‘ ROJO: : g ARRANOUE :  ROSA .
I T | - __10-5 ENTRADA CQRR!_ENTE'_. "~ |roso | .
| S : : L 11 | PRECALENTAMIENTO VERDE .

Fig. 24 {(bis}
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8 - INSPECCIONES PERIODICAS

5.1 COMPROBACION DIARIA ANTES DEL USO DEL MOTOR

1 - Comprobar nive'i.de ace?ii'e. dé! motore i.nv:es'sor..i,!enado. .No 58 ne-
_cesita rellenar siel nivel esta cerca de la linea suparior de la varilla.
-2 - Comprobar nivel de combustible y abrir grifo de salida del mismo,
‘3 - Abrirel grafo de entrada de agua.

4 - Comprobarindicadores.

Después de la puesta en marcha verificar ia presién deo  aceite,
la temperatura de agua y !a carga de la bateria. Las tres l&mparas

‘deben estar apagadas y no debe sonar ia bocina.

5 - Comprobar que circule el agua de refrigeracidn, y si exista al

gunairregularidad en los gases de escape, ruido y vibraciones.
6 - Comprobarnivel de agua de refrigeracion.

5.2 MANTENIMIENTO DESPUES DE LAS PRIMERAS 50 HORAS
DE FUNCIONAMIENTO

1 - Cambiar aceite del motor e inversor. Proceder sggun lo indicado
:enpégs 18y 19, _

2 - Cambiar filtro de aceite. ‘Proceder segin Io especificado en la
;pég.. 19. .

3 - Ajustarla holgura de las valvulas.

O Inspeccién, ajuste o llenado - O 'Lkmpieza = @Cambio A Vaciado
o
Intarvalos 1gal- 8- g g g & g
o 5 les|gs §E|g2 32|82
Concepto de Inspeccidn < T - 3 =& 5
8 Apriete torniltos, fijacidn & o
g Holgura de valvulas O _ O
3 Ralenti del motor Ool0
8 Presién de compresion del
] .
3 { motor o
=
821 Aceite del motor Ocle|®
£ g Aceite del inversor oje|e®
23| Filtrode aceite e|e
Combustible O A
22| Depésitode combustible 0
2% | Filtrodecombustible O} ®
=l
£ 21 Filtro de agua (si lo lieva) OilAl @
% 81 Inyector O
Bomba de inyeccién O
I... Filtro de aire @
Tt Agua de refrigeracion _O L
: 81 Filtrodeagua olo|o
28| Grifode fondo o
» €| Rodete bomba de agua o
o | Cadainstrumento &
£ | Bujfaincandescente o
'% | Motor de arranque aiternador
g | yregulador - O
2 | Tension correa alternador O o
b Nivel agua bater(a O
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Realizar dicha operacion
cuando el motor esté frio
deta forma snguaente
@) Con 13 fapa de balanci-
nes retirada, aflojar la tuer-
.Cay delrbalancin y mientras
se gira:el.tornillo-de ajuste,
‘regular larholgura:ds la vl
«ovula.cenunagalga (fig. 25).

Fig. 25



by  Conelpistondeteilindron®1 (proa) en-elpinto muerto superior de la carre-
ra de compresion, ajustar la holgura de fa holgura de las vélvulas de admi-
SRy escape del cilindon® 1.
Proceder de forma similar con los demas citindros.

cy La posrcuén del punto _
' muerto superior del cilin- ‘ PM superior
dro n® 1 puede confirmar- ' '
se mediante las sefales
. de alineacion de la tapa
. . de distribucion y ta polea

del cigliefial (fig 26). .

Fig: 26

d) Después del ajuste, apretar bien la tuerca del balancin, mientras se retiene
- -€l tornillo de ajuste para que no gire.

Delante MING-23
Delante MINI-24
Q & o
% 1 o 0 [}
& i 5 "
g s N' ! i3
; 2
2 Q o G o
4 3 ki
ol 3 ' (o] [s) 0
1 5
I

NOTA:
" Elajuste de Ia holgura de valvulas debe efectuarse después de
~ reapretar E_o'.s's"tornillos de culata (orden de apriete segun fig. 27).

Holgura de valvuia (admrsmn -escape’ 0,25 mm [0 0099“])
Por-apriete toenillo:culata::
* .. Tornillos M:110: 7-8 Kgm.
Tornillos M. 127 11-12 Kgm.

4 - Ajuste correa alternador. Proééq_ : Eomdlcadoenfapa 7.

-36 -

5 - Reaprleie de tornaiiosyiuercas
Rewsar al aﬂnete de !os tornli!os de fe;acmn del rotor y dei aje
dela hélice.

8 - Ajustedelralenti del motor.
Comprobar &l faieml 6@! motor y ajusiar%o segun !o mdscado en ia pég 22

5.3 ., MANTENIMIENTO. CADA 100 HORAS
' DE FUNCIONAMIENTO 8

Cambio de aceite motor (ver pag.: 18

- Cambio filtro de aceite (ver pag.:  19).
Limpieza filtro de combustiblé (ver pag.: 21).
Yaciado del Hitro decantador de combustibla,
Aficjar la palomilla situada en la parte inferior del vaso de
cristal v dejar salir toda el agua acurmulada. Volver a carrar 1a
palomilia y observar que no gotee.

§ - Limpiszadel filtro de agua (ver pag: 25}

& - Ajuste delvalenti del motor (ver pag:22)

PN I N Y

5.4 - MANTEMIMIENTO CADA 200 HORAS
-DE FUNCIONAMIENTO ~

1 - Cambic dei fliiro de combustible. Proceder segun 1o indicado an
- lapag. 21.
2: Cambm del siemento ciei filtro decantador.

Sustituir el slernenio de filtro, colocando iamblén ;umas ﬁuevas
Campmbar que no se produce mnguna %‘uga d@ aas- osi

3 . Ajuste de la correa del alternador. (Ver’pég.: '37},

4 - Comprobacién deiosmy@cmres 10 '
Establecer la’ presidn de los inyectores a120+0 Kgicm y afi-

-37 -



_minar las.condiciones de inyeccion indeseadas mciuyendo post' _
'goteo" (Esta operacién debe ser realizada por un Servicio ofIClai

SOLE. .

- Comprobacnén del nivel de aguadela baterfa.

'Comprobar dicho nivel, adadiendo AGUA DESTILADA s:empre que
haga falta.

55 - MANTENIMIENTO CADA 400 HORAS
DE FUNCIONAMIENTO

Apriete de los tornillos de fijacion del’ motor y del eje de la
hélice. '

Ajuste de la holgura de valvulas (ver pag.: 35).

Comprobacion de ias bujias de incandescencia,
Comprobar las bujias incandescentes por si estuvieran fundidas.

Cambiar el elemento del filtro de aire. Proceder 'segun lo indi-
cadoenlapag. 28

5.6 - MANTENIMIENTO CADA 800 HORAS

Comprobacion de la presién de compresion.
Quitar las bujlas incandescentes (0 ios :nyeciores) y medzos uti-
I|zando un manometro de compresion.

" Efectuar el ajuste necesario si la diferencia de presion es supe-
rior a 2'5° Kg/iem® entre ‘los cilindros o si la presién de cada
cilindro es inferior a 26 Kgicm™(efectuarlos a 280 r.p.m.)

Ajuste de la inyeccion de combustible. )
Efectuaresta operacidn en un servicio oficial SOLE.

Comprobécién de! alternador y regulador.

38 -

Regular e! voltaje v la corriente utilizando un comprobador de
circuitos.

Comprobacion del pifidn del motor de arranque y de la corona den-
tada del volante.

- Rectificar. con una lima Ea zona achaflanada qua se haya da-

fiado y cambiar la pieza si esta completamente deteriorada.

Comprobar rodete de la bomba de agua.

Comprobar que el rodete no tenga una aspa rota. En este caso nro-
ceder segun lo indicado en la pag.: 25

Cambiar agua del circuito de refrigeracion.

Vaciar el agua existente abriendo el grifo de drenaje del circuito
de aguadulee. (fig. 18)

Una vez vaciada todo -el agua, cerrar al grifo v-Henar con
agua nueva y limpia hasta el orificio del taptn del deposito. (fig. 3).
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6 - DETENCION DE AVERIAS

Es esencial detectar y rectificar 10 antes posible cualquier averia o de-
‘fecto. Efectuar:la comprobacién y actuar debidamente deé acuerde con
‘1as instrucciones gue se indican a continuacidn. En el cdso de que una
averia requiera técnicas que sobrepasen su capacidad, hégala reparar
en una estacién de servicio autorizado por SOLE, §.A.

1. El motor no arranca

El conmutador de arranque es
detectuoso

Corregir las conexiones y los
contactos.

Deticiente par torsor del motor
de arranqua .

La bateria estd agotada, existe

algun problema con el motor
de arranque, o el cableado es-
t& sucio o tiene alguna desco-
nexién.

Viscosidad inadecuada sl
aceite del motor

Comprobar la viscosidad vy
cambiar el aceite si es necasario

Agarrotamiento de 6rganos

moviles

Rectificar

Todavia queda aire en el inte-

rior,

No hay combustible en el de-
posito.

Filtro de combustible obtu-
rado.

Purgar a fondo
Lienar

LImpiar o cambiar

2. El motor se para mientrasesiaen funclonamlenio

£l deposiio de combustible asta .
vacio. - '

Lienar

Filtro de combustible obturado.

Limpiar o cambiar

Hay aire en el sistema de com-
bustibie.

Heapretar las con@xiones del
conducto de. combuatible.

3. Mal funcionamiento ﬁ@;ﬂ..m@m?

Fiitro de combustible obturado.

Limpiar 6 cambiar

Hay aire en &l sistema de com-
bustible -

Reapretar fas conexionss del
conducto de  combustible.

4. Prasldn inadecuada del éﬂ@%%@

Cantidad insuficisnte de aceite Lie.n_ar Ny
Fuge de aceite a través de Reparar:.
conexiones,” T ' )
Conmutador de la presién del Cambiar

aceite defectusso.

5. Recalenlamients del melor

insuficienie agua de refrigera-
cion.

Comprobar nivel y llenar.
Comp. rodgete agua y cambiar
Comprobar grifo de fondo

Fittro de agua sucio Limpiar
Circuito de refrigeracion obturado Limpiar
Cambiar

Termoconiacio defectuoso

- 40 -
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- 6. La bateria se cargd de maneradeliciente’ - : - 7. DATOS DE SERVICIO
: : - i P 74 - NORMAS DE SERVICIO

Tension de la correa inadecuada |- Rectificar. : * Holgura de las valvulas: . 0,25 mm. {0,0089"") motor frio
— - - _ (tanto ia de admision como ia
Defectos en el cableado. . Rectiticar. B de escaps)
_ _ L L . o * Presion de compresion: 32 Kglem (454'4 psi.) (280 r.p.m.)
Armiparinietro inadecuado” - T * Capacidad de aceite; " Motor 4,5 litros.
(si va previsto). Cambiar _ : Inversor, 04 litros
i ' * Orden de inyeccion: 1-3-4-2- _
Bateria defectuosa. Cambiar . * Sincronizacién de la inyeccion: 23° BIDC - +0'143
* Presitn de los inyectores: %23 gfem (1 ?GS g psi},
Regulador defectuoso Reparar o cambiar
: 7.2 - TABLA DE PARES DE APRIETE Kg-m {libras-pie)
7. Las marchas mno eniran correclamente '
o * Tornillo de culata M.10 7-8 . {50,6-57.8)
- - _ M.12 1112 {79,5-88,7)
Mando a distancia mai reglado Ajustar * Tuerca de la polea del cigliefal: ' 20-25 (144,6-180,7)
; : * Tuerca del sombrerete de
Mando del inversor desajustado Ajustar biela: - - 3235 (23°1-253)
: : : * Tornilo cofjinete cigliefal: B5-5'5 {36,1-38 8)
Cono de embrague gastado " Cambiar ' * Tornillc del volante: 11'5-12'8 (83:2-90°4)
' * Filtro de aceite: o 1113 (809@
“Soporte de la valvula de descarga: 4‘0-50 {28°9-36-2)
* Tornillo fijacion scphorte
inyector: ' , 1520 (10°8-14°5)
" Soporie y tuercade reténcién
del inyector: 6'0-8'0 , {43'3-57°'9)
* Bujia incandescente: o S 1520 {(108-14'5)

"™ Tuerca brida entrada inversor;
* Tuerca brida salida inversor:
* Pdra de apriete general de
los tornillos:

M.6 0'7 (5'1)
M.8 17 (12'3)
M.10 35 {25'3)
M.12 6'4 (46°3)
M.14 9'5 (68'7)

- 42 .
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